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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

TOM il
Roboty ziemne

Przedmiot zamowienia:

Przebudowa i budowa magistrali sieci cieptowniczej od komory C29 do komory C31 wraz z
odgatezieniem magistralnej sieci cieptowniczej od komory C29A do komory C29A/P1 oraz
kanalizacjg teletechniczng oraz kanalizacjg teletechniczng przy ul. Woronicza w Warszawie -
Czes¢ Il (od ok. 1,0 m przed komorg C29A do komory C29 wraz z odgatezieniem od komory C29A
do komory C29A/P1) polegajgca na wykonaniu robét budowlanych, zgodnie z zalgczong do
czesci lll SWZ dokumentacja projektowa i formalnoprawna.
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1.

WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznych sg wymagania szczegétowe dotyczgce wykonania i
odbioru robét ziemnych dla zadania:

Przebudowa i budowa magistrali sieci cieptowniczej od komory C29 do komory C31 wraz z odgatezieniem
magistralnej sieci cieptowniczej od komory C29A do komory C29A/P1 przy ul. Woronicza w Warszawie -
Czes$¢ Il (od ok. 1,0 m przed komorg C29A do komory €29 wraz z odgatezieniem od komory C29A do
komory C29A/P1)

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczng jako cze$¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamédwienia (SIWZ), nalezy
odczytywac i rozumie¢ w odniesieniu do robdt opisanych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczng
Zakres prac realizowanych w ramach robdt ziemnych obejmuje:

1) Roboty przygotowawcze:

a) Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robét i obiektu, zgodnie z ST Tom Il.

b) Wykonanie dokumentacji fotograficznej stanu istniejgcego przez Wykonawce.

c) Prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodno$ci warunkow istniejgcych z projektem.

d) Zabezpieczenie lub usuniecie istniejgcych urzgdzen technicznych uzbrojenia terenu oraz
roslinnoSci i ewentualnych sktadowisk odpadéw, rumowisk.

e) Zabezpieczenie obiektéw chronionych prawem.

f) Przejecie i odprowadzenie z terenu rob6t wéd opadowych i gruntowych.

g) Wykonanie niezbednych drég tymczasowych, zasilania w energie elektryczng iwode oraz
odprowadzenia Sciekow.

h) Oznakowanie prowadzonych robét.

i) Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzgdzen i sprzetu budowlanego.

j) Urzadzenie zaplecza budowy.

2) Roboty zasadnicze:
a) Usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) przed rozpoczeciem wykopow.

b) Wykopy w gruncie.

c) Zasypywanie wykopdw gruntem z wykopow.

d) Zasypywanie wykopdw z wymiang gruntu.

e) Wykonanie podsypki pod rurociggi i kable elektroenergetyczne.

f) Wykonanie obsypki rurociggdéw i kabli z zageszczeniem warstwami.
g) Zasypanie wykopdw z zageszczaniem warstwami.

h) Wywoéz i utylizacja nadmiaru ziemi.

i) Plantowanie terenu po zakohczeniu prac.

3)
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2. OKRESLENIA PODSTAWOWE

OkreS$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét (WTWIOR) i postanowieniami Umowy.

Ponadto:
wykopy - doly szeroko- i waskoprzestrzenne liniowe dla fundamentéw lub dla urzadzen instalacji
podziemnych oraz miejsca rozbiorki nasypow, watéw lub hatd ziemnych,
zasyp - wypetnienie gruntem wykopow tymczasowych z wymaganym zageszczeniem,
ukopy - pobdr ziemi z odktadu, wydobyta ziemia zostaje uzyta do budowy nasypdow lub wykonania zasypéw
lub wywieziona na sktadowisko i utylizacja
wykopy jamiste - wykopy oddzielne ze skarpami lub o Scianach pionowych,
odklad - grunt uzyskiwany z wykopu lub przekopu ztozony w okreSlonym miejscu bez przeznaczenia
uzytkowego lub z przeznaczeniem do pdzniejszego zasypania wykopu,
utylizacja - ostateczna stabilizacja odpadéw (nadmiaru gruntu)
sktadowisko - miejsce tymczasowego lub statego magazynowania nadmiaru gruntu z ziemi ro$linnej z
wykopodw, pozyskania i koszt utrzymania obcigza wykonawce,
plantowanie terenu - wyréwnanie terenu do zadanych projektem rzednych, przez Sciecie wypuktoSci i
zasypanie wgtebieh o wysoko$ci do 30 cm i przy przemieszczaniu mas ziemnych do 50 m
kategoria gruntu - podziat gruntéw na kategorie oraz ich charakterystyke okre$la norma BN-72/8932-01
wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczenie gruntu, okreslona wg wzoru:

I, =Py / Py
Gdzie:
P,- gestos$C objetoSciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3),
P, - maksymalna gestoSC objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnoSci
optymalnej, okreSlona w normalnej prébie Proctora,

wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych, okre$lona
wg wzoru:
dgy
le

U=

Gdzie:
de, - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
d, - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

Gdzie:

£, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-5-02205:1998 lub réwnowaznag,

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigZeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-S-02205:1998 lub réwnowazng.

3. TEREN BUDOWY

Informacje na temat terenu budowy zostaty podane w ST tom | pkt 3.
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3.1 Nazwy i kody robét budowlanych
Zakres robot objety projektem, zgodnie ze Wspdlnym Stownikiem Zamowien jest zawarty ST tom | pkt 11

4. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST tom | pkt. 13.

1)

2)

3)

Wszystkie materialy przewidywane do wbudowania bedg zgodne z dokumentacjg projektowq,
postanowieniami Umowy i poleceniami inspektora nadzoru. W oznaczonym czasie przed
wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczgce zrdédta wytwarzania i
wydobywania materiatlébw oraz odpowiednie Swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do
obrotu i stosowania w budownictwie do zatwierdzenia inspektorowi nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$S¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jako$ciowych
materiatéw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wiasciwe sktadowanie i wbudowanie.
Materiatami stosowanymi do wykonania robot bedacych tematem niniejszej specyfikacji sg:
* grunt wydobyty z wykopu i sktadowany na odktadzie na obsypanie elementéw sieci
cieptowniczej, rurociggdw i uksztattowanie terenu,
* grunt wydobyty z wykopu, sktadowany poza strefg robot na obsypanie elementéw sieci
cieptowniczej, rurociggdéw i uksztattowanie terenu,
* grunty zZwirowe i piaszczyste dowiezione spoza strefy robdét na podsypke, obsypke i
ewentualng wymiane gruntu,
* ziemia urodzajna.

5. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST tom | pkt. 14.

1)

2)

3)

4)

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ i Srodowisko wykonywanych robat.

Sprzet uzywany do realizacji robdt powinien by¢ zgodny z ustaleniami niniejszej ST i uzyskaC
akceptacje inspektora nadzoru.

Wykonawca dostarczy inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoScig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

* koparki z osprzetem przedsiebiernym, podsiebiernym i chwytakowym,
* pity mechaniczne,

* spycharki,

* tadowarki,

* zageszczarki wibracyjne,

* zestaw do ew. odwadniania wykopdw.

6. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST tom | pkt 15.
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1)

2)

3)

4)

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ robét i wlasciwoSci przewozonych towardw.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego
i innych przepisdw w zakresie poruszania sie¢ pojazddéw na terenie Warszawy tak pod wzgledem
formalnym jak i rzeczcowym.

Do transportu wszelkich materiatéw sypkich (np. kruszywo) i zbrylonych (np. ziemia), oraz sprzetu
budowlanego i urzgdzen, nalezy wykorzystywaC samochody skrzyniowe i samowyfadowcze.

Uzyte Srodki transportu muszg by¢ sprawne technicznie.

7. WYKONANIE ROBOT

7.1 Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robdt podano w ST tom | pkt. 16.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych PN i

EN-PN, WTWIOR i postanowieniami Umowy.

7.2
1)
a)

b)

7.3

7.4

7.5

Przygotowanie do robot ziemnych
Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw nalezy:
zapoznac€ sie z planem sytuacyjno-wysokoSciowym i naniesionymi na nim konturami i wymiarami
istniejgcych i projektowanych budynkdéw i budowli,
wyznaczyC zarysy robdt ziemnych na gruncie poprzez trwate oznaczenie w terenie potozenia
wszystkich charakterystycznych punktéw przekroju podtuznego i przekrojéw poprzecznych
wykopow, potozenia ich osi geometrycznych, gtebokoSci wykopdow. Do wyznaczania zarysow robdt
ziemnych postugiwa¢ sie instrumentami geodezyjnymi takimi jak: dalmierz elektroniczny, niwelator,
jak i prostymi przyrzgdami wegielnicg poziomicg fatg mierniczg taSmg itp.,
przygotowal i oczySciC teren poprzez: usuniecie gruzu i kamieni, wycinke drzew ikrzewow,
zabezpieczenie zieleni, osuszenie i odwodnienie pasa terenu, na ktdrym roboty ziemne bedg
wykonywane, urzgdzenie przejazdéw i drég dojazdowych.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub
biegngce rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposdb zapewniajgcy ich eksploatacje.
Odchylenie odlegto$ci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
przekraczaC +/-5cm.
Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy sprawdzi¢ (przy udziale inspektora
nadzoru) czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu posadowienia obiektu, wg przekazanego
Wykonawecy projektu budowlanego wykonawczego.

Prace geodezyjne
Warunki techniczne wykonania robét geodezyjnych zostaty okre$lone ST tom Il.

Warunki gruntowo-wodne
Szczegdtowy opis warunkéw gruntowo-wodnych zamieszczono w dokumentacji projektowe;j.

Usunigcie i zabezpieczenie zieleni.
Warunki wykonania likwidacji i zabezpieczenia zieleni zostaty okre$lone w ST tom VI.
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Wykaz drzew i krzewéw przeznaczonych do zabezpieczenia, przesadzenia i usuni€cia zawiera dokumentacja
projektowa cze$¢ Inwentaryzacja zieleni i gospodarka drzewostanem.

7.6 Zdjecie warstwy humusu.

Zdjecie warstwy humusu wykonaé nalezy mechanicznie lub recznie. Humus przeznaczony do
zdjecia nalezy zgarniaC warstwami na odktad, a nastepnie tadowa¢ koparkg na Srodki transportu (bez
zanieczyszczen).

Humus przeznaczony do wywozu nalezy transportowaé samochodami, wywrotkami
z zabezpieczeniem tadunku plandekami, na miejsce uzgodnione z Zamawiajgcym.

Humus nalezy sktadowa¢ w hatdach nie wyzszych niz 2 m.
Kontroli podlega w szczegdlnosci zgodno$¢ wykonania robét z Dokumentacjg Projektowg w zakresie:

* powierzchni zdjecia humusu,
* grubosci zdjetej warstwy humusu,
* prawidtowosci spryzmowania humusu.

7.7 Odwodnienie terenu robét i zabezpieczenie przed doptywem wéd.

1) Odwodnienie robocze obejmuje:

a) wykonanie rowéw opaskowych oraz rowéw poprzecznych (w podiozu pod budowlg) o przekroju i
spadku zapewniajgcym odprowadzenie wéd przesgczajgcych sie i wéd opadowych,

b) nadanie spadku powierzchni podtoza w kierunku do rowéw (w granicach od 0,1 do 1,0 % zaleznie
od rodzaju gruntu, mniejszy spadek przy gruntach bardziej przepuszczalnych),

2) dla potrzeb odwodnienia proponuje sie przyjmowac¢ wspétczynniki filtracji:

a) piaskidrobne - do 2,0 m/d,
b) piaski Srednie i grube - 7,7 do 10,0 m/d,
c) pospdtkiizwiry - 18,0 do 25,0 m/d.

3) Odwodnienie wykopow i terenu robdt winno byC realizowane zgodnie z odrebnym projektem
Wykonawcy (wykonanym we wiasnym zakresie i na wiasny koszt, zaaprobowanym przez inspektora
nadzoru) jeszcze przed przystgpieniem do robdt podstawowych. Wykonawcy pozostawia sie
dowolnos$¢ w zakresie wyboru technologii odwodnien wykopéw budowlanych.

4) W okreslonych prawem przypadkach Wykonawca jest zobowigzany uzyskaé wszelkie uzgodnienia i
decyzje konieczne do prowadzenia robét odwodnieniowych.

7.8 Odspojenie i odktad urobku.

1) Odspojenie gruntu w wykopie, mechaniczne lub reczne, potgczone z zastosowaniem urzgdzen do
mechanicznego wydobycia urobku. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wyprofilowane zgodnie z
ustaleniami Dokumentacji Projektowej,

2) Odkiad urobku powinien by¢ dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtoSci co najmniej
1,0 m od krawedzi klina odtamu. W przypadku braku mozliwosci wykonywania wykopow na odktad,
urobek nalezy sktadowa¢ w miejscu sktadowania ziemi poza pasem frontu robét,

3) Nie nalezy skladowaC urobku w pasach drogowych oraz na dziatkach, ktérych wtasciciele nie
wyrazajg na to zgody,

4) Nadmiar gruntu wynikajgcy z bilansu mas ziemnych nalezy zutylizowac.

7.9 Wykonanie robét ziemnych pod rurociagi.
Roboty te prowadzi¢ zgodnie zaréwno z niniejszg specyfikacjg techniczna jak i ST tom IV.
Roboty ziemne pod rurociggi nalezy wykonywaé zgodnie z normg PN-B-10736:1999 - Roboty ziemne.
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Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania lub
réwnowazng.

7.10 Wykopy.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)

11)

gtebokos$¢ uktadania — minimalne przykrycie gruntem rurociggu preizolowanego powinno wynosi¢
od 40 do 70 cm, w zaleznos$ci od $rednicy rurociggow, zaleceh producenta, metody uktadania i trasy
przebiegu,

w miejscach wyplycen, tam gdzie nie da sie zapewniC¢ min. 40 cm zasypki i naraZzonych na duze
obcigzenia nalezy zastosowal zelbetowg plyte odcigzajgcg, utozong ponad rurociggiem. W
przypadku wystepowania naziomu nad rurociggiem mniejszego niz 40 cm nalezy wykonaé
obliczenia stabilnoS$ci pionowej rurociggu dla maksymalnej temperatury pracy zgodnie z wytycznymi
normy PN-EN 13941-1,

maksymalna wysoko$¢ naziomu nie powinna by¢ wi€ksza niz 6 m (przykrycie ponad 2,0 m wymaga
uzyskania odstepstwa Veolia Energia Warszawa S.A.). Dodatkowo dla rurociggdw o $rednicach
nominalnych wiekszych niz DN400 przy wystepowaniu ciezkiego ruchu kotowego oraz przykryciach
rurociggow wiekszych niz 2,5 m zalecane jest wykonanie obliczen sprawdzajgcych zgodnie z
wytycznymi normy PN-EN 13941-1 pod katem ryzyka owalizacji przekroju rurociggu (maksymalnie
dopuszczalna owalizacja Srednicy 6%),

szeroko$¢ w poziomie dna wykopu powinna byé o min. 35 cm wieksza, niz suma Srednic
zewnetrznych uktadanych rur preizolowanych z niezbednymi poszerzeniami w miejscach spawania.
Zaleca sie zachowanie 15-20 cm odstepu miedzy rurociggiem zasilajgcym i powrotnym,

gtebokoS¢ wykopu — powinna byé max 10-15 cm wieksza, niz przewidywany poziom dolnej
powierzchni rur preizolowanych (w zaleznosci od Srednicy rurociggu), a w przypadku okresowego
wystepowania wéd gruntowych lub uktadania sieci w gruntach nieprzepuszczalnych gtebokosc
wykopu powinna by¢ powigkszona o 10 cm dla utoZenia warstwy drenaZowej.

Rurociggi preizolowane zaleca sie uktadaC powyzej maksymalnego poziomu wod gruntowych.
Prowadzenie rurociggéw ponizZej poziomu wody gruntowej nalezy traktowacC jako odstepstwo od
wytycznych. W takim przypadku nalezy uzgodni€ rozwigzania indywidualne drenazu/ odwadniania
wykopu oraz zapewni€¢ odpowiednie warunki pracy rurociggdw np. poprzez zastosowanie
geowtdkniny, ktdra poZniej zapewni ostone toza piaskowego przed wyptukaniem materiatu podsypki
i zasypki.

Tam, gdzie rurociggi poddane sg statemu zewnetrznemu dziataniu wody, nalezy zapobiec
przepuszczaniu wody na potgczeniach, przez wybdr ostony z podwdjnym uszczelnieniem (dwie
metody uszczelnienia potgczenia, ktére funkcjonujg niezaleznie od siebie i sg wykonywane osobno)
oraz poszerzony zakres kontroli na etapie montazu.

Przy gtebokosci wykopu wiekszej niz 1m przy gruntach niespoistych zaleca sie wykonanie wykopow
z wymaganym pochyleniem lub oszalowaniem skarpy boczne;.

Wykopy pod przewody rurociggowe nalezy wykonywaé do gieboko$ci 0,1-0,2m mniejszej od
projektowanej, a nastepnie pogtebia¢ do glebokosci wiasciwej, bezposrednio przed utoZeniem
przewodu rurociggowego.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub
biegngce réwnolegle z wykopem powinny byC zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposdb zapewniajgcy ich eksploatacje.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale inspektora nadzoru)
sprawdzi¢ czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu posadowieniu obiektu, wg przekazanego
Wykonawcy projektu. W przypadkach gdy warunki tego wymagajg grunt w dnie wykopu nalezy
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zagesci¢ a jezeli uzyskanie wymaganego stopnia zageszczenia jest niemozliwe grunt nalezy

wymieni€.

12) Wykonanie wykopu dla przewoddw sieci cieptowniczych:

*

w sgsiedztwie kolizji oraz drzew zachowa¢€ szczegdlng ostroznos¢, roboty o ile wymagane
prowadzi¢ pod nadzorem odpowiednich stuzb eksploatacyjnych.

nachylenie skarp wykonywa¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami.

w przypadku braku mozliwo$ci wykonania stosownego nachylenia skarp nalezy przewidzie¢
zabezpieczenie $cian wykopu zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami.

warstwe wyréwnawczg pod rurami wykona¢ piaskiem kopalnianym

grubosc¢ warstwy wyréwnawczej pod rurami min 0,10m

w rejonie drzew prace ziemne wykonywac recznie, bez uszkadzania pni i koron drzew oraz
ich systemoéw korzeniowych, pod nadzorem inspektora nadzoru.

w czasie realizacji budowy sieci cieptowniczych nalezy zapewniC¢ dojazd i dojScie do
istniejgcej zabudowy.

7.11 Podioze i podsypka.

1)

2)

podtoze naturalne powinno stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotnosci o

wytrzymatoSci powyzej 0,05MPa wg PN-B-02481:1998 lub réwnowazng. GrubosSci warstwy

zabezpieczajgcej naturalne podtoZe przed naruszeniem struktury gruntu powinna wynosi¢ 0,2m.

Odchylenia grubos$ci warstwy nie powinno przekracza¢ +/-3 cm. Zdjecie tej warstwy powinny by¢

wykonane bezposSrednio przed utozeniem przewodu.

Na podioZzu naturalnym nalezy utozyC warstwe podsypki piaskowej o grubosci 10-15 cm (w

zalezno$ci od Srednicy rurociggow), z podsypki piaskowej o zalecanej granulacji wg PN-EN 13941-2,

pomiedzy granicami zaznaczonymi na rysunku:
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Rysunek . Granice krzywych sitowych, x- wielkos¢ ziaren piasku, y- procentowy udziat frakcji

3)

wspotczynnik jednorodnosSci uziarnienia piasku dgo/ dip> 1,8,
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4)
5)

6)

7)

piasek nie moze zawieraC szkodliwych iloSci resztek ro$linnych, préchnicy, gliny lub grudek mutu,
nie wolno stosowal piasku zawierajgcego duze ziarna o ostrych krawedziach, ktére mogg
uszkodzi€ rury i ztacza,

sktad materiatu powinien pozwoli¢ na uzyskanie wspétczynnikdw tarcia wymaganych w projekcie
technicznym przy uwzglednieniu starannie wykonanego zageszczenia. Zageszczony materiat
wypetniajgcy powinien mieé stopien zageszczenia od 97% do 98%, niedozwolone sg wartosci
ponizej 94%,

w przypadku gruntéw nieprzepuszczalnych lub okresowego wystepowania wod gruntowych
powyzej poziomu rur preizolowanych pod podsypkg wtasciwg nalezy wykonaC warstwe
przepuszczalng — drenazowag o grubos$ci ok. 10 cm, ze Zwiru o zréZnicowanej — grubszej granulaciji.

7.12 Zasypka i zageszczanie

10

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)
8)

9)

10)

11)

12)

13)

przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszyC i oczy$ci€ z zanieczyszczen pozostatych po montazu
przewodu; uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinien spowodowa¢ uszkodzenia
utozonego przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej,
bez wzgledu na metode uktadania sieci nalezy wykona€ zasypke piaskowg o grubo$ci min. 10 cm
powyzej wierzchu ostony PEHD rury,
materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien byC piasek o zalecanej granulacji 0,2 —
1 mm, z wystepujgcymi frakcjami grubszymi o granulacji 1 — 1,8 mm —do 15 %.
zasypka powinna byC zageszczona do momentu osiggniecia stopnia zageszczenia podanego w
dokumentacji projektowej,
po wykonaniu ustabilizowanej zasypki piaskowej naleZzy oznaczyC trase przebiegu sieci taSmg
ostrzegawczg - kolor “magenta”,
po ustabilizowaniu zasypki pozostatg cze$¢ wykopu nalezy uzupetni¢ gruntem rodzimym
oczyszczonym z kamieni. W gruncie piaszczystym, niezawierajgcym gruzu ani ostrych kamieni,
wykonywanie dodatkowe]j podsypki i zasypki nie jest wymagane, jednak konieczna jest stabilizacja,
co najmniej 10 cm powyzej gérnej powierzchni rur. Przy stabilizowaniu zasypki nalezy uwazac, by
nie uszkodzi€ rur ostonowych,
zasypka gruntem rodzimym powinna by¢ zageszczona do momentu osiggni€cia stopnia
zageszczenia podanego w dokumentacji projektowej,
nalezy stosowac sie do wytycznych szczegétowych umieszczonych w Dokumentacji Projektowej.
Grunt wbudowany i roztozony réwnomiernie w warstwie przygotowanej do zageszczenia powinien
posiadaC wilgotno$C naturalng W, zblizong do optymalnej W,,, okreSlonej wedtug normalnej
metody Proctora.
Zaleca sie aby:

* dla gruntéw spoistych, z wyjgtkiem pospédtek, Zwiréw i rumoszy gliniastych, wilgotno$¢ gruntu
byta w granicach W, = W, +2%,
dla pospotek, zwiréw i rumoszy gliniastych W, >= 0,7 W, przy czym gérna granica wilgotnosci
zalezy od rodzaju maszyn zageszczajacych,

* dla gruntdw sypkich, z wyjgtkiem piaskdw drobnych i pylastych, grunt nalezy polewaé

mozliwie duzg iloScig wody.

zasypka powinna by¢ wznoszona rownomiernie, a réznica po obu stronach studzienki nie powinna
byC wieksza niz 15 cm.
materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdlnym
uwzglednieniem wykopu pod ztgcza.
podbijanie nalezy wykona¢ ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie z PN-B-06050:1999 lub
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réwnowazna.

14) dopuszcza sie stosowanie tylko lekkiego sprzetu aby nie uszkodzié studzienek.
15) zasypywanie wykopu dla przewoddw cieptowniczych:

a) zasypke prowadzi¢ zgodnie z instrukcjg wytworcy rur

b) materiat zasypki- dla pierwszej i drugiej warstwy - piasek kopalniany

c) wypelnienie przestrzeni wokét rury wykonywaé szczegdlnie ostroznie, recznie, nie powodujac jej
przesuni€cia

d) grubos$¢ pierwszej warstwy powinna wynosi¢ 0,10m nad powierzchnig rur, materiat tej warstwy
powinien by¢ taki sam jak warstwy wyrownawczej

e) przed uzyciem drugiej warstwy wypetniajgcej wzdluz rurociggu nalezy utozyC tasmy
informacyjne.

f) drugg warstwe wypetniajacg o grubosci od 0,30 do 0,50m nad rurami wykonaC starannie
poprzez ubijanie reczne lub mechaniczne przy uzyciu matych "ptytowych urzgdzen
wibracyjnych”. Zageszczanie materiatu wypetniajgcego nie powinno by¢ wieksze anizeli gruntu
poza wykopem

g) pod ulicami i chodnikami nalezy zwrdciC szczegélng uwage na zageszczenie zasypki. Wynik
zageszczenia powinien byé potwierdzony badaniami. WskaZnik zageszczenia gruntu wg
PN-75/5-96015-0 lub rownowazng

h) po zasypaniu wykonaC renowacje terenu do stanu pierwotnego.

i) nadmiar ziemi wywie$S¢ na miejsce zwalki.

7.13 Umocnienie wykopow.
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1)

2)

7.13.1 Pale szalunkowe i wypraski.
Umocnienie wykopdéw obejmuje:
* doniesienie materiatéw i przygotowanie elementéw obudowy z przycieciem materiatéw do
potrzebnych wymiardéw.
* wyrdéwnanie Scian wykopu.
obudowa Scian palami szalunkowymi (wypraskami) wraz z rozparciem stemplami.
przykrycie wykopu balami.
rozbidrka szalowania i rozpér z wydobyciem materiatdéw na pobocze wykopu.
odniesienie materiatdw z rozbidrki, posegregowanie i oczyszczenie.

7.13.2 Scianki szczelne.
Roboty nalezy realizowaé z wytycznymi WTWO-H-4 (Zarzgdzenie nr 42 Prezesa CUGW z 19.12.
1966r.).
Zasady wykonywania Scianek szczelnych:

* brusy do wbijania nalezy tgczy¢ w pary; zamki bruséw powinny by¢ doktadnie oczyszczane i
posmarowane towotem lub innym ttuszczem mineralnym,
sztukowanie elementéw jest dopuszczalne spawami czotowymi tak rozmieszczonymi, aby
spawy sgsiednich bruséw byly przesuniete w stosunku do siebie, co najmniej o dwie szerokoSci
brusa. Naktadki powinny by¢ stosowane, gdy istnieje obawa pekania spawu czotowego przy
whbijaniu,
elementy kierujace, stuzgce do umocowania kleszczy dla $cian, powinny by¢ wykonane w
postaci pali o $rednicy 20-28 cm, wbitych w grunt po obu stronach Scianach w odstepach nie
mniejszych od 20 m,
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* kleszcze nalezy zakladaé w dwu poziomach o réznicy rzednych, co najmniej 3,0 dla Scian o
wysokosci ponad 10 m lub w jednym poziomie dla Scian nizszych. Kleszcze zatoZzone na pale
kierujgce powinny by¢ Sciggniete Srubami o Srednicy 20-25 mm i rozparte podktadami
drewnianymi

* elementy powinny by¢ ustawione doktadnie pionowo, a zamki powinny tworzyé linie
pokrywajgca sie z osig Scian lub by¢ réwnoleglg do niej.

* elementy Sciany powinny by¢ wbijane na catej dtugo$ci ustawionej Sciany stopniowo w kilku
nawrotach kafara posuwajgcego sie po torze utozonym wzdtuz Sciany. Whijanie wykonuje sie
elementami ztoZonymi z dwu bruséw. Dopuszcza sie kolejne whijanie elementéw na zgdane
gtebokoSci. W celu zabezpieczenia zamkéw przed zapetnieniem gruntem nalezy stosowacC na
dolnym koncu zamka sworznie metalowe lub korki drewniane. Gérny koniec bruséw powinien
by¢ chroniony glowicg ochronna.

* przy napotkaniu przeszkdd (pnie, kamienie, itp.) nalezy zastosowaC Srodki dla ich pokonania
lub wprowadzi¢ zmiany w wykonaniu $ciany w stosunku do zatwierdzonego projektu.

* odchylenia brusa od pionu w ptaszczyZznie i z plaszczyzny Sciany nie ogranicza sie pod
warunkiem stosowania niezbednej liczby bruséw klinowych i niewystgpienia rozerwania
zamkéw,

* $rodki naprawy miejscowych nieszczelno$ci Scian. Konieczno$¢ stosowania Srodkéw naprawy
zle wbitych $cian musi by¢ stwierdzona komisyjnie. Komisja ustala przyczyny wad oraz
ewentualng potrzebe wykonania projektu naprawy Scianki szczelnej, udzielajgc wskazéwek
projektantowi, co do sposobu naprawy budowli.

* dokumentacja wykonanych robét: dzienny raport wbijania pali i bruséw, stanowigcy podstawe
do prowadzenia ksigzki obmiaréw, powinien zawieraC co najmniej nizej wymienione dane:

o data,

odcinek Sciany,

numery pali i bruséw, kleszcze (pojedyncze, podwadijne),

odchylenie, deformacja, uciecia,

potoZenie koncowe dolnej krawedzi elementu,

O O O O O

napotkane przeszkody (rodzaj, gtebokoS¢, sposob przejScia lub wstrzymanie whbijania).

7.13.3 Makroniwelacja.

1) Grunt pochodzacy z wykopdw moze by¢ uzyty do zasypki wykopu, pod warunkiem Ze jest to
grunt nie spoisty, o dobrych wifasnoSciach zageszczajgcych, niezawierajgcy domieszek
organicznych.

2) Warstwy zasypki powinny byC zageszczane przy uzyciu sprzetu mechanicznego, odpowiednio
dobranego dla grubo$ci zageszczanych warstw. Maszyny do robdt ziemnych nie bedg traktowane
jako sprzet zageszczajgcy.

3) Wilgotno$¢ zageszczanych gruntéw powinna byC zblizona do wilgotnosci optymalnej, z
tolerancjg-2% do +1%. Wymagany stopien zag€szczenia nasypdw wynosi 1s=0,95 wg proby
Proctora.

4) Stopien zageszczenia pod drogi i place - wg BN-72/8932-01 lub réwnowaznag.

7.134 Grunt pozostaly po wbudowaniu.
1) Zgodnie z zapisami prawa: Ustawa z dnia 14 grudnia 2012r. o odpadach (Dz.U 2023 poz. 1587 z
pdézn. zm.), Prawo Ochrony Srodowiska (tekst jednolity Dz.U. 2001 nr 62 poz. 627 z p6zn. zm.)
grunt pozostaty po wbudowaniu winien by¢ utylizowany. Miejsce i technologie utylizacji gruntu

12
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wskazuje Wykonawca.

2) Grunt pozostaly po wbudowaniu w $wietle obowigzujgcego prawa bedzie traktowany jako odpad
i bedzie utylizowany.

3) Koszty prac, robot, pozyskania uzgodnien, transportu, itp wynikajgce z obowigzku ostatecznego
unieszkodliwienia odpaddw i gruntu pozostatego po wbudowaniu ponosi Wykonawca.

7.135 Postepowanie w okoliczno$ciach nieprzewidzianych.
W przypadku wystgpienia zagrazajgcych dla statecznoSci budowli osuwisk lub przebic¢

hydraulicznych (kurzawka, zrédto) nalezy:

* wstrzymaC wykonywanie robot w sgsiedztwie zaobserwowanego zjawiska i jesli to konieczne
ze wzgleddw bezpieczehstwa zabezpieczy¢ obszar zagroZony ruchami gruntu przed dostepem
ludzi,

zabezpieczyé miejsce, w ktorym nastgpito przebicie przed dalszym naruszeniem struktury
gruntu (np. przez utoZenie geowtdkniny i nasypanie okoto 0,5 m warstwy pospétki lub drobnego
Zwiru),

zawiadomiC inspektora nadzoru, ktory powinien okresli¢ przyczyny zjawiska oraz ustali¢ Srodki
zaradcze, a jesli to konieczne nalezy zasiegnaé rady ekspertéw.

8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

8.1

13

Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci rob6t

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robot, dostawy materiatdw, sprzetu i Srodkédw transportu
podano w ST tom I.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakoSci robdt i materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system i Srodki techniczne do kontroli jakoS$ci robét na terenie i poza placem budowy.
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

Inspektor nadzoru jest uprawniony do prowadzenia wtasnej kontroli.

Szczeg6towe zasady kontroli jakoS$ci robét ziemnych

Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.

Badania jakoS$ci robdt w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi wtaSciwych
WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach.

Po wykonaniu wykopdw nalezy sprawdzi€, czy pod wzgledem ksztattu, zageszczenia i wykonczenia
odpowiada on wymaganiom oraz czy dokfadno$¢ wykonania nie przekracza tolerancji podanych w
niniejszych ST lub odpowiednich normach.

Sprawdzenie jakoSci wykonania zasypki polega na kontrolowaniu zgodnoSci z wymaganiami
okreSlonymi w pkt 5.12 niniejszych ST. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci€ na badania zageszczenia
zasypki poprzez oznaczenie wskaZnika zageszczenia Is powinno byé przeprowadzone wedtug normy
BN-77/8931-12 lub réwnowazng, oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy BN-64/8931-02
lub réwnowazng,

Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywaC w dziennik budowy, a operat
laboratoryjny zatgczy¢ do Dokumentacji Powykonawczej.
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9. ODBIORY

9.1

Warunki ogélne.

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST tom | pkt. 19.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do

ich iloSci, jakoSci i wartoSci.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Umowy oraz obowigzujgcymi

Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

9.2

Warunki szczegétowe

Proces odbioru powinien obejmowag:

1)

2)

3)

sprawdzenie dokumentacji powykonawczej w zakresie kompletnoSci i uzyskanych wynikéw badan
laboratoryjnych (w szczegdlnoSci stopnia zageszczenia gruntu),

sprawdzenie wykonania wykopéw i zasypow pod wzgledem wymaganych parametréw wymiarowych i
technicznych,

sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robét ziemnych.

10. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnosci zostang dokonane zgodnie z zapisami w ST tom | pkt 20.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

1)
2)
3)

WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Roboét - ITB

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar

PN-EN 1997-1:2008 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN-932-1:1999 Badania podstawowych wtasnos$ci kruszyw. Metody pobierania prébek.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

PN-EN 13331-1:2004 Obudowy Scian wykopow cze$¢ 1

PN-EN 13331-1:2005 Obudowy S$cian wykopdw cze$¢ 2

Roboty ziemne, Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru (dotyczy budowli hydrotechnicznych)
wydanie MOSZNiL z 1994r.

Ustawa z dnia 19 grudnia 2002 r. o zmianie ustawy o odpadach oraz innych ustaw (Dz. U. 2003 nr 7
poz. 78 z dnia 23 stycznia 2003 r.), Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy Prawo
ochrony Srodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie innych ustaw (Dz.U. 2001 nr 100 poz.1085).
Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2023 p0z.1578 z p6zn. zm.)

oraz inne obowigzujgce polskie normy lub odpowiednie normy krajéw UE w zakresie przyjetym przez

polskie prawodawstwo.
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